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Leichtol-Druckzerstauber D E 1 / D Z 1 

Moderns Konzeption Leistungsdiagramm DE 1 

Klare Vorteile 

Sparsam 

Schadstoffarrn 

Servicegerecht 

Warmerprobt 

Voreingestellt 

Die Olbrenner der Baureihe DE 1 und 
DZ 1 sind vollautomatische Oizerstau-
bungsbrenner in Monobloc-Bauweise, 
gebaut und gepruft  nach DIN EN 267. 

Die Brenner sind ausgeriistet mit Ol-
feuerungsautomaten fur intermit-
tierenden Betrieb nach DIN EN 230 
bzw. DIN 4787; Automaten fur Dauer-
betrieb auf Anfrage. 

Die einstufigen und zweistufigen 
Brenner dieser Typenreihe sind Liber-
druckbrenner mit sehr hoher Geblase-
pressung und steiier Kennlinie. Durch 
diese Merkmale eignen sie sich 
gieichermaBen fur moderne Hoch-
leistungskessel mit Umkehrflamme 
und fur altere Naturzugkessei, 

Die moderne Konzeption des 2-Stufen-
Brenners DZ 1 bietet viele Vorteile: 
Die Laststufen 1 und 2 werden mit 
nur einer Duse und zwei unterschied-
lichen Oldrucken erreicht. Dadurch ist 
in jedem Betriebszustand elne 
symmetrische Anordnung von Duse 
-und Mischsystem/Sta'uscheibe gege-
ben. Die Leistungsspreizung-von 70 : 
"100 gewahrleistet eine ausreichende 
Abstufung der beiden Laststufen und 
sichert auch in der. Kleiniast eine • 

• ausreichende Abgastemperatur. 
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Gehause aus Leichtmetali-DruckguB, 
Brennerrohr  mit verschiebbarem 
Diisenstock, Mischsystem, Motor, 
Ziindtrafo,  Gebiaserad, verstellbare 
Luftklappe, fein einstellbare Luftmen-
genregulierung, Olpumpe, Magnet-
ventil, Duse, Oivorwarmung (nur 
DE 1.1. V), Oischlauche, Olfeuerungs-
automat mit Fotowiderstand, AnschluB-
stecker, Anbautlansch mit Dichtung 
und Befestigungsschrauben. 

Brenner voreingestellt und 
warmerprobt. 

Brenner mit 
Anfahrentiastung DE 1.2 A 

Gehause aus Leichtmetali-DruckguB, 
Brennerrohr  mit verschiebbarem 
Diisenstock, Mischsystem, Motor, 
Ziindtrafo,  Gebiaserad, verstellbare 
Luftklappe, fein einstellbare 

Kesselleistung 
(kW) 

Luftmengenregulierung,  Olpumpe mit 
Anfahrentiastung, Magnetventil, Duse, 
Oischlauche, Olfeuerungsautomat mit 
Fotowiderstand, AnschluBstecker, An-
bautlansch mit Dichtung und Befesti-
gungsschrauben. 

Brenner voreingestellt una 
warmerprobt. 
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Moderne Konstruktion 

Zwei-Stufen-Brenner DZ1 

Gehause aus Leichtmetall-DruckguB, 
Brennerrohre mit verschiebbarem 
Dusenstock, Mischsystem, Motor, Zund-
trafo,  Geblaserad, Luftklappenstellmotor 
fur  zweistufige Fahrweise, Olpumpe mit 
zwei getrennt einstellbaren Druckbe-
reichen, Magnetventile, gemeinsame 
DGse fur Stufe 1 und 2, Olschlauche, 
Olfeuerungsautomat mit Fotowiderstand, 
AnschluBstecker sowie Anbauflansch 
mit Befestigungsschrauben. 

Brenner voreingestellf  und 
warmerprobt. 

Universeller Einsatz 

10 zu 25 bar erzielt. Die daraus 
resultierende Leistungsspreizung von 
70 :100 ermoglicht eine genaue 
Anpassung an den jeweiligen 
Warmebedarf  unter Berucksichtigung 
der zuiassigen Abgastemperaturen. 

Einfache Montage 

Die ubersichtliche Anordnung ailer 
Bauteile und die komplette Ausstattung . 
mit leistungsbezogenen Dilsen sowie 
Olschlauchen erleichtern dem Fach-
mann die Montage. • 

Bei den einzelnen BrennergroBen (z.B. 
DE1.1 V-0430 bis DE1.1 V-0434) ist ' 
eine Veranderung der Brennerieistung 
durch Wechsel der Duse und Korrektur 

der EinstellmaBe moglich. Die Brenner 
DE 1 / DZ 1 sind fertig auf einem An-
schluBstecker verdrahtet. Die erforderliche 
Brennerkopflange  ist durch einen 
Klemmflansch ieicht einzusteilen. Im 
kleinen Leistungsbereich (1,4 - 4,2 kg/h) 
ist der Brenner serienmaBig mit einer 
Olvorwarmung ausgestattet (DE 1.1 V). 

Alle Brenner werden mit eingeschraub-
ter, passender Diise und Luftvoreinstel-
lung geiiefert.  DieVerschiebung des 

. DGsenstockes zurAnpassiing des 
Verbrennungssystems an den Kessel 
kann im Betriebszustand ieicht vorge-
nommen werden. 

Die funktionswichtigen Bauteile sind auf 
. einem Gehausedeckel montiert, derzu 

Wartungszwecken Ieicht herausgezogen 
werden und in eine der Service-Aufhan-
gungen am Brennergehause eingehangt 
werden kann. Alle Wartungsarbeiten 

sind mit einem Minimum an Werkzeu-
gen durchzufuhren. 

Die Qualitat der Ausstattung, die solide 
Verarbeitung und ein umfassendes 
System von Fertigungskontrollen und 
abschlieBender Warmerprobung 
garantieren den gleichmaBig hohen 
Produktionsstand. 

Der Anfahrwiderstand  des Kessels ist 
fur  die erreichbare Brennerieistung von 
entscheidender Bedeutung. 

Der Einsatz eines modernen, symme-
trisch aufgebauten Verbrennungs-
systems mit nur einer DQse sicnert 
konstruktive Vorteile. 

Dank der symmetrischen Anordnung 
von Duse und Mischsystem/Stau-
scheibe konnen sowohl beim Ein-Stufen-
als auch beim Zwei-Stufen-Betrieb mit 
den entsprechenden Oldrucken und 
Einstellungen der Luftklappe optimaie 
Verbrennungswerte bei nahezu 
ruBfreiem Betrieb sichergestellt werden. 
Der Zwei-Stufen-Betrieb wird durch 
Verstellung des Oldrucks im Bereich von 

Abb. DE 1 

Die Brenner dieserTypenreihe mit· 
Hochleistungsgeblase und steiler 
Kennlinie eignen sich fur  einen groBen 
Anwendungsbereich, insbesondere fiir 
moderne Llberdruckfeuerungen.  Auch 
an Naturzugkesseln ist eine optimaie 
Verbrennung gewahrleistet. Die neben-
stehenden Diagramme zeigen ange-
nahert den Leistungsbereich der 
einzelnen BrennergroBen als Funktion 
des feuerraumseitigen  Widerstandes 
wahrend des Betriebes. Die Kurven 
stellen Hochstwerte dar. 

3 



Brennereinstellung DE1 

Jeder Brenner ist voreingestellt unci 
warmerprobt. Die Grundeinstellung ist 
der nebenstehenden Tabelie zu 
entnehmen. Bei der Einstellung sind 
foigende Hinweise zu beachten: 

- Der Oldruck wird an der Olpumpe 
eingesteilt. Die Einstellschraube 
befindet sich auf dem Pumpendeckel 
oder an der Seite, je nach Pumpentyp. 

- Bei den Brennern der Baureihe 
DE 1.2 A wird beim Start auto-
matisch mit niedrigerem Oldruck 
und damit reduzierter Brenner-
leistung angefahren. 
Nach einer Zeit von ca. 20 Sekun-
den wird durch den Olfeuerungs-
automaten auf hohen Pumpendruck 
und damit auf voile Brennerleistung 
umgeschaitet. 
Der Oldruck in der Anfahrstufe  wird 
fiber eine Einstellschraube eingesteilt 
(siehe Pumpenbeschreibung) und 
darf  nicht hoher sein als der Ol-
druck bei Vollast. 

Achturig: Einstellschraube keinesfalls 
vor Entifjftung  der Pumpe drehen und· 
die Pumpe nicht langer als 5 -Minuten; 

ohne Ol laufen lassenl 

- Zur Einstellung des Brenners 1st es 
vorteilhaft,  den Luftdruck vor der 
Stauscheibe zu messen. (Vergl. 
Tabelienwerte fur  Luftdruck).  Der 
MeBstutzen befindet sich unterhalb 
des Dusenstocks. 

Die Verbrennungsluft  kann auf 
zweifache Weise reguliert werden: 

- Ergibt sich bei der Abstimmung auf 
den Kessel, daB gegenuber der 
Voreinstellung nur geringe 
Versteliungen vorgenommen 
werden miissen,.so erfolgt  die 
Verstellung an dei Stellmutter auf 
dem Dusenstock. 

DE 1.1 V: 

^ ^ mehr Luft 

weniger Luft 

DE 1.2 und DE1.2 A: 

^ ^ mehr Luft 

^ ^ weniger Luft 

- Werden groBere Veranderungen 
der Voreinstellung Oder eine 
Anpassung der Pressung vor der 
Stauscheibe an die Kesselverhalt-
nisse erforderlich,  so ist vor der 
vorher beschriebenen Nachsteliung 
der Luft an der Stellmutter eine 
Veranderung der Voreinstellung an 
der seitlich angeordneten Luftklap-
pe vorzunehmen. Vor der Verstel-
lung ist die zentrisch angeordnete 
Feststellschraube zu losen und 
nach erfolgter  Einstellung wieder 
leicht anzuziehen. 

Durch die Veranderung der Vorein-
stellung wird die Luftgeschwin-
digkeit im Bereich der Stauscheibe 
verandert, dadurch ist eine Beein-
flussung der Fiammenform moglich. 

Die Anderung des Oldrucks erfolgt 
durch Verstellung an der Pumpe 

hoherer Oldruck 

niedriger Oldruck 
(siehe Beiblatt «Pumpe») 

Die Ersteinstellung des Brenners 
sowie Veranderungen an der 
Verbrennung sind grundsatzlich 
von einem Fachmann durch-
zufiihren! 

Brennereinstellung DZ1 

Jeder Brenner ist voreingestellt unci 
warmerprobt. 

Die Grundeinstellung ist der neben-
stehenden Tabelie zu entnehmen. Bei 
der Einstellung sind foigende 
Hinweise zu beachten: 

- Der Oldruck der Stufe 1 kann an 
der Einstellschraube auf dem 
Magnetventil der 6lpumpe verstellt 
werden. Der Oldruck der Stufe 2 
kann an der rechten Einstellschrau-
be der Olpumpe verstellt werden. 

Achtung: Einstellschraube keinesfalls 
vor EntlQftung der Pumpe drehen und 
die Pumpe nicht langer als 5 Minuten 
ohne Ol laufen lassenl 

- Zur Einstellung des Brenners ist es 
vorteilhaft,  den Luftdruck vor der 
Stauscheibe zu messen. (Vergl. 
Tabelienwerte fiir  Luftdruck).  Der 
MeBstutzen befindet sich unterhalb 
des Dusenstocks. 

Die Verbrennungsluft  kann auf 
zweifache Weise reguliert werden: 

- Ergibt sich bei der Abstimmung auf 
den Kessel, daB gegenuber der' 
Voreinstellung nur geringe Ver-
steliungen vorgenommen werden " 
mtissen, so erfolgt  die Verstellung 
der Verbrennungsluft  an der 
Stellmutter auf dem Dusenstock. 

Olbrenrier 

mehr Luft 

weniger Luft 

Werden groBere Veranderungen 
der Voreinstellung oder eine 
Anpassung der Pressung vor der 
Stauscheibe an die Kesselver-
haltnisse erforderlich,  so ist vor der 
vorher beschriebenen Nachsteliung 
der Luft an der Stellmutter eine 
Veranderung der Voreinstellung an 
dem seitlich angeordneten Stell-
motor vorzunehmen. 

Typ Best.-Nr. 

DE 1.1 V - 0430 
- 0431 
- 0432 
- 0433 
- 0434 

DE1.2A - 0425 
- 0426 
- 0427 

DE1.2 -.0415 
, -0416 

-0417 

DZ 1.20 -0121 
- 0122 

-0123 
-0124 

' Oldruck in der Anfahrstufe 

- Die Verstellung der Luftklappe fiir 
Stufe 1 und 2 erfolgt  fiber die 
Schaltnocken am Stellmotor. Beim 
Verstellen der Nockenschalferffir 
Stufe 1 (bla-u) und Stufe 2 (orange) 
nach links wird die Luftmenge ver-
ringert und nach rechts vergroBert. 

Eine zu geringe Luftmenge in Stufe 1 
wird wie folgt verandert: 

- Verschieben des blauen Nocken-
schalters nach rechts (mehr Luft): 
der Stellmotor lauft auf. Nach 
Loslassen des Nockenschalters 
bleibt der Stellmotor in der Position 
stehen. 
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geeignet fur 
Kesselleistung 

kW • 

Grundeinstellung 

D 
Diise 

USG Fabrikat 
Gebiaserad 

0 mm 

MaB A 

mm 

MaB I 

mm 

Luftdruck 
St.1 St. 2 
mbar mbar 

Oldruck 
St.1 St. 2 
bar bar 

3,0 -107,0 1,75 45°S Steinen 160 10 30 3,3 6,0 14 25 

Luftklappensteilung 
. St.1 St. 2 

ca. ca. 

16,0 - 21,0 0,50 60°S Danfoss 146 16 24 2,2 11 — • 1,0 
21,0 - 25,0 0,65 45°B Delavan 146 17 . 24 2,8 11 •1,5 
23,0 - 30,0 0,75 45°B Delavan 146 17 · 28 2,8 - 1,7 
29,0 - .37,0 0,85 45°B Delavan 146 17. 30 2,8. 11 2,0 
35,0 - 48,0 1,00 45°B Delavan 160 17 .34 2,8 . 11 1,9 

45,0 - 57,0 1,25 60°Q Steinen 160 ' 10 ; -41 2,9. 8* 11 • •2,0 
55,0 - 69,0 1,50 60°Q Steinen 160 10 38 2,9 8* 11 3,0 
68,5 - 92,0 1,75 60°S Steinen 160 10 32 2,9 8* 11 3,0 

45,0 - 57,0 1,25 60°Q Steinen 160 10 • 41 • 2,9 10 — 2,0 
55,0 - 69,0 1,50 60°Q Steinen 160 10 38 2,9 10 - - 3,0 
68,5 - 92,0 1,75 60°S Steinen 160 10 32 2,9 10 - - 3,0 

55,0 - 65,0 1,10 45°S Steinen 160 10 42 4,8 6,0 15 25 - -

65,0 - 76,0 1,25 45°S Steinen 160 10 40 3,9 6,0 15 25 -

76,0 - 88,0 1,50 45°S Steinen 160 10 37 3,7 6,0 14 25 - -

Bel elnerzu groBen Luftmenge in 
Stufe 1 bzw. zu geringer Menge in 
Stufe 2 ist der jeweilige Scnalt-
nocken zu verschieben. 

Um eine zu groBe Luftmenge in 

Stufe 2 zu verringern ist der orange 
Nockenschalter entsprechend zu 
verstellen und der Stelimotor durch 
Umschaiten am Kesselthermostat 2 
bzw. durch Ziehen des 4poligen 
Steckers kurzzeitig zuzufahren und 
anschiieBend in Berriebssteliung 
wiederaufzufahren. 

- Mit dem schwarzen iangen 
Nockenschalter kann der Einstell· 
punkt fur  das zweite Magnetventil 
(Stufe 2) verandert werden. Der 
iange schwarze Nockenschalter 
muB immer zwischen dem blauen 
und orangen Nockenschalter 
stehen: Der kurze schwarze Nocken-
schalter ist fur  den NuliabschluB 
und werkseitig fest eingestelit. 

Allgemeine Hinweise 

• Die Ollagerung einschlieBiich 
Veriegung der Olleitungen muB so 
erfolgen, daB die Oltemperatur vor 
clem Brenner mlndestens 10° C 
betragt. Ein direktes Ansaugen 
kaiter AuBeniuft ist zu vermeiden. 

• Bei Austausch des Brenners 
Filtereinsatz wechseln. 

• Zur Erzielung gleichmaBiger 
Verbrennungswerte und Reduzie-
rung eventueller Feuchtigkeit im 
Kamin empfiehlt sich der Einbau 
eines Zugbegrenzers. 
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Montagehinweise 
Ziindelektrodeneinstellung 

Zu einer ordnungsgemaBen Montage 
durch die Fachfirma gehoren: 

• Fachgerechte Verlegung der 
Olieitungen einschiieBlich Fitter, 
Dichtheitskontroiie und Auffiiiien 
mit Oi. 

Undichtigkeiten im Olversorgungs-
system konnen zu Verbrennungs-
storungen sowie zum „Nachtropfen" 
des Brenners fuhren. 

• Entliiften des Olversorgungs-
systems bei der Inbetriebnahme 
iiber den ManonieteranschluB der 
Pumpe. 

• Verlegung der ElektroanschlCisse 
nach VDE- und EVU-Vorschriften. 
BrenneranschluB mitflexiblem 
Kabel. 

Achtung: Phase und Mp durfen nicht 
vertauscht werden! Auf einwandfreien 
AnschluB des Schutzleiters ist zu · 
achten! 

Die Installation der Olschlauche und 
der AnschluBkabel muB in der Art 
erfolgen, daB ein zugentlasteter 
AnschluB moglich ist und der Brenner 
Ieicht in eine Service-Aufhangung 
eingesetzt werden kann. 

Voraussetzung fur die dauerhaft  hohe 
Verbrennungsgute und Betriebs-
sicherheit ist die Inbetriebnahme und 
Ersteinstellung durch den qualifizier-
ten Spezialisten des Fachhandwerks. 

Liber den Hauptschalter wird der 
Olvorwarmer (nur beim DE 1.1 V) 
eingeschaltet. Nach Erreichen der 
erforderlichen  Oltemperatur beginnt 
der Startvorgang des Brenners. Bei 
Neuanlagen wird der Fotowiderstand 
fremdbelichtet  und damit ein vom 
zeitlichen Programm des Olfeuerungs-
automaten unabhangiges Ansaugen 
cles Ois ermoglicht. 

ZurVermeidung von Scliaden an 
Olpumpe und Vorwarmer dart dieser 
Vorgang nicht langer als 5 Minuten 
andauern 

Sobald der Filter mit Ol gefiillt ist. 
kann der Fotowiderstand wieder in 
die Buchse eingesteckt werden. 

EinstellmaBe 

DE 1.1 V mit Olvorwarmung nur DE 1.2 / DE 1.2 A / DZ 1 

Der Oldruck wird am Manometer 
erst nach Offnen des Magnetven-
tils angezeigt. 

Liber den Olfeuerungsautomaten 
erfolgt  nun der automatische Inbetrieb-
setzungsvorgang mitZundung, 
Flammenbildung und Oberwachung. 
Da die werkseitige Einsteiiung des 
Brenners die anlagenbedingten 
Kessel- und Kaminverhaltnisse nicht 
berucksichtigen kann, ist eine 
Nachregulierung des OI-/Luftverhalt-
nisses durch Veranderung aes 
Oidruckes und der Lufteinstellung 
vorzunehmen. Hierbei sollte der 
Kaminzug auf einen Wert von 
0,1 - 0,2 mbar eingestellt werden. 

Bestimmung der Oizuleitung: 

Η = Hohendifferenz  zwischen 
Ansaugstelle (FuBventil) und Brenner-
Pumpe 

Positiver H-Wert = hoherliegender 
Tank 

Negativer H-Wert = tieferliegender 
Tank 

L = Sauglange (2-Rohr-lnstallation fur 
Rohre 10x1 und 12x1 - Anhalts-
werte einschi. 4 Bogen, Filter unci 
Riickschlagventil) 

Η L(m) 
.(m) 1 0 x 1 1 2 x 1 
3,Ό 37 100 
2,5 32 100 
2,0 28 90 
1,5 25 80 
1,0 22 70 
0,5 20 60 
0,0 18 50 

-0,5 16 40 
-1,0 14 35 
-1,5 12 30 
-2,0 10 25 
-2,5 8 22 
-3,0 6 20 
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Gewahrleistung 

284 125 

nurDZ 1.20 

Brenner- MaR ! 
typ 

DE'1.1 V 435 
DE1.2 420 
DE1.2A 420 
DZ 1.20 ' 420 

Die MAN-Brenner erbringen ihre ein=-
wandfreie Funktion bei fachgerechter 
Installation und inbetriebnahme sowie 
Ven/vendung von Heizdl nach DIN 
51603, Teil 1. 

Die Gewahrleistung gilt fur  12 Monate 
nach Inbetriebnahme, langstens-15 
Monate nach Versanddatum. Einzel-
heiten sind dem GeratepaB zu 
entnehmen. 

Alle MaBe in mm. 
Technische Anderungen und Wechsel 
von Komponenten vorbehalten. 

Wartung und Service 

Aufgrund gesetzlicher Vorschriften  ist 
im Jahr eine Oberprufung  der Feue-
rungsanlage durch einen Fachmann 

'empfohlen. ' 

Hierbei ist der Brenner zu reinigen (Ge-
blaserad, Mischsystem, Zundeinrich-
tung) und die Diise ggf. zu wechseln. 

Zur Durchfijhrung  von Wartungs-
arbeiten kann der Gehausedeckel mit 
den Funktionsteilen nach Losen von 
vier Schnellverschltissen vom Brenner-
gehause getrennt werden unci nach 
dem Herausziehen in eine der Service-
Aufnahmen eingehangt werden. 

Brenner in Service-Aufhangung (links) Brenner in Service-Aufhangung (rechts) Brenner in Service-Aufhangung zum 
Diisenwechsel 

AnscbluB und Gewicht KesseianschluB Elektro-AnschluB (230 V, 50 Hz) 

Netzspannung 230 V, 50 Hz, 
AnschluBwert: 

• e i . i ν 
DE 1.2 
DE 1.2 A 
DZ 1 

135 W 
130 W 
130 W 
130 W 

Verdrahtung der AnschluBstecker 
nach DIN 4791 

Gewicht: DE 1: ca. 12 kg 
DZ 1: ca. 13 kg 

AnschluBmoglichkeit bei Teilkreisdurch-
messer zwischen 140 und 160 mm 

Brennerstecker 

Kesselstecker 
(Anschliisse 
bauseits) 

6 T8 i T7116 i Β 
ΛΛΛΛ 
)T8 i Τ 71T61 BSj 

lB4 lS3iT2lT l i j l l 4 i I"! 

I BV< S31T2 i T11 Ν ί ψ Γ Π 
Ν I I K 

cq σι ί~ Η-

naeh DIN EN 226 nach DIN 4791 4-polige Steckverbindung nur bei DZ i 
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Service- und 
Verkaufsorganisation. 
in der Bundesrepuljlik 
Deutschland 

BRENNERTECHNIK 

MAN B&W Diesel AG 

B r e n n e r t e c h n i k 

P o s t f a c h 11 09 09 

2 0 4 0 9 H a m b u r g 

PLZ Ort StraBe Vorwahl Teiefon 
01.. . Dresden Ciber Buro Chemni tz 03 71 8 14 98 27 

0 4 4 3 0 Leipzig RingstraBe 22 03 41 9 45 13 51 

0 9 1 1 6 Chemni tz Zwickauer Str. 3 7 0 03 71 8 14 98 27 

10365' ' Berlin Siegfriedstr.  49 -51 0 30 5 ,50 90 71 
16727 Velten Berliner StraBe 1 . 0 33 04 3 16 63 

17034 Neubrandenburg Feldmark 9 03 95 4 22 55 20 

19061 Schwer in Werkstr. 215 03 85 61 61 08 

2 1 1 0 9 H a m b u r g Niedergeorgswerder  Deich 78 0 40 7 54 81 45 

2 8 7 1 9 Bremen Stader Landstr. 8 4 a 04 21 6 93 45 70 

3 0 8 5 3 Langenhagen (Hannover) HolstenstraBe 9 05 11 7 24 23 25 

3 3 6 0 5 Bielefeld Reichenberger Str. 39 05 21 2 08 03 52 

3 4 1 2 3 Kassel Niesteta lweg 8 05 61 9 52 59 45 

3 9 1 2 6 Magdebu rg /Ro thensee Augus t -Bebe l -Damm 6a 03 91 50 13 46 

40231 Di jsseldor f Hoher W e g 2 6 8 0 2 11 7 33 45 41 

4 5 3 0 7 Essen Eckenbergstr . 8 0 2 01 59 75 90 

4 9 0 9 0 Osnabruek Hafenringstr.  2 05 41 9 12 04 45 

5 0 9 9 6 Koln Wankelstr. 19 0 22 36 38 01 82 

5 2 0 7 0 Aachen Gruner W e g 108 02 41 91 00 92 82 

5 4 2 9 4 Trier Diedenhofener Str. 21 06 51 81 31 49 

5 5 1 2 9 Mainz Carl-Zeiss-Str. 16 0 61 31 92 25 38 

6 0 4 8 6 Frankfurt Voltastr. 8 2 0 69 24 77 18 88 

67071 Ludwigshafen Pralat-Caire-Str. 6 06 21 68 92 91 

7 0 5 6 3 Stut tgar t Robert -Koch-Str . 63 07 11 73 10 73 

7 6 1 8 5 Karlsruhe Hardeckstr. 1 07 21 57 66 93 

7 8 0 5 6 VS-Schwenn ingen Albertistr. 15 0 77 20 57 06 

79108 Freiburg S tubeweg 47 07 61 5 10 05 13 

8 0 3 3 6 MOnchen Schillerstr. 7 0 89 59 83 32 

8 3 3 1 3 Siegsdorf Konigsberger Str. 2 0 86 62 92 93 

85051 Ingoistadt Munchener StraBe 2 0 5 08 41 98 09 11 

8 6 1 5 3 Augsbu rg Sebastianstr. 36 08 21 42 18 81 

90409 N u m b e r g Maxfeidstr.  22 09 11 53 38 79 

93055 Regensburg Peter-Henlein-Str. 2 09 41 7 98 83 27 

9 7 0 7 6 WCirzburg Gattingerstr. 10 09 31 2 00 19 29 

99... Erfurt i iber Bi i ro Leipzig 03 41 9 45 13 51 


